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Propriedades dos limites

Sejam b e ¢ dois numeros reais, e seja n um inteiro positivo.

) limb=b

X—>C

1) lim x = ¢
X—>C

1 lim x" = ¢"

X—>C

IV)lim ¥x = Ve

X—>C

Obs.: Em IV, se n for par, ¢ deve ser positivo.
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Operacao com limites

Sejam b e ¢ dois numeros reais, n um inteiro positivo e fe g
fungbes para as quais lim f(x)=L e limg(x)=M.

) lim [b.f(x)] = bL ] L (.
X—>C IV)liﬂC{@} = M, ()!ILT]CQ(X) o= O)

1) lim [f(x)+ g(x)] =L = M

V) lim [f(x)]" = L"

11 lim [f(x).g(x)] = LM X—>C
K VI) lim g/f(x) = YL

Obs.: Em VI, se n for par, L deve ser positivo.
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Operacao com limites

Propriedades

m P, - O limite da funcéao identidade f(x) = x, quando x tende

([P} L (13 7

a‘“a’, éigual a "“a’.

limx=a
XxX—>a
Exemplos:
limx =3 limx=e lim x=-0,3
x—3 x—e x—>—0,3
Iimx=rx lim x = i/g

X x—)% @
Nerd Ali Aidar



Operacao com limites

m P, - O limite de uma fungao constante f(x) = K, quando x
tende a “a”, € igual a propria constante:

Im K = K
XxX—>da
Exemplos:
lIim4=4 lim e=¢e¢
x—3 x—)x/z

lIimz7z=nx lim 3\/§:3\/§

x—2 X —> +00 @
Nerd Ali Aidar



Operacao com limites

m P, - O limite da soma ¢ igual a soma dos limites
(caso esses limites existam):

lim| £ (x)+ g(x)|=lim £ (x) + lim g(x)

X—>a X—>d X—>d

Exemplo:

lim(x” +3x+5) =limx” +lim3x +lim 5 =

x—2 x—2 x—2 x—2

lim x> +3limx+1lim5=2%+3. 2+5—15

x—2 x—2 x—2
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Operacao com limites

m P, - O limite da diferenca ¢ igual a diferen¢a dos limites
(caso esses limites existam):

lim[ f(x) - g(x)] = lim f (x) - lim g (x)
Exemplo:

lim(2x* —x) = lim 2x” — lim x

x—2 x—2 x—2

2limx* —limx=22°-2=6

x—>2 x—2
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Operacao com limites

m P - O limite do produto ¢ igual ao produto dos limites
(caso esses limites existam):

lim| £ (x).g(x)]|=1lim f(x).lim g(x)

XxX—>a X—>a X—>da

Exemplo:

M%jﬂ:h%xxzh%xh%x=33=9
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Operacao com limites

m P; - O limite do quociente ¢ igual ao quociente dos limites
(caso esses limites existam):

fim| L) ] SO
=a g(x) | lm g(x)

XxX—>a

Exemplo:

[x=57] Wm(x=5 3.5 _
lln% 3 — ) 3 = = —
=3 x° =7 ] lm(x*-7) 27-T7 10

x—3
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Operacao com limites

m P, - O limite da poténcia de uma funcao (f(x))", onde n é um
numero inteiro positivo, € igual a poténcia do limite da
funcao (caso exista):

lim( 7/ (x))" = (lim 7 (x))"

X—>a X—>a

Exemplo:

lim(2x+x°)* —(hm(2x+x ) =3 =81

x—1
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Operacao com limites

m P; - O limite da raiz de uma fungado % f(x), é a raiz do
limite da funcao, se o limite existe e € maior ou igual
a zero:

lim 4/ £ (x) = /lim f(x)

X—>da X—>da

Exemplo:

lim vx* —4x+1 = \/lirg(x“ —4x+1) =4/(=2)* —4(-2)+1 =5

x—>-2
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Calculo 1 - Limites

Resumindo:

Propriedades dos Limites

m Se L M ae csionumeros reais e n inteiro

lim f(x)=L e limg(x)=M,

X—>a X—>a

Nerd Ali Aidar MATEMATICRIES



" A
Calculos Na Veia

m Regra da soma(subtracao):
Im f(x)+ g(x) = hm f(x)xlmg(x)=LtM

xX—>a xX—>a

m Regra do Produto.
Iim f(x).g(x)=lm f(x).limg(x) =L.M
m Regra da multiplicacao por escalar:
lime.f(x)=c.llm f(x)=c.L

xX—>a xX—>a

m Regra do quociente:

f(x) hmf(x) L

— X—a

m
x—>a g(X)  lim 2(x) M



" T Calculos Na Veia

m Regra da poténcia:

lim £(x)" = (lim £(x))" = L"

xX—>a X—>a

m Regra da raiz

limz/ f(x) \/hmf(x) =4/L

xX—a

se lmf(x)=L<0,n é&impar.

X—>a

Nerd Ali Aidar 14



" T Calculos Na Veia

m Regra do logaritmo:
limlog, (f(x))=log, (lim f(x))

xX—a X—>a

=log, L se limf(x)>0

X—>a

m Regra do seno (0 mesmo para 0 COSSeNo)
limsen f(x) =sen(lim f(x)) =sen L

xX—a xX—>a

m Regra da exponencial:

lime’™ = c’lcig‘l’f(x) =c"
X—>a
Nerd Ali Aidar 15



Calculo 1 - Limites

Limite de uma funcao polinomial

Se P(x) € uma funcao polinomial e ¢ € um numero real, entao

lim P(x) = P(c)

X—>C

Teorema 2 — Os Limites de Fungdes Polinomiais podem ser
obtidos por Substituicio:

n—1

Se P(x)=a,x"+a, _x" +..+a,

—1

entaio lim P(x)=P(c)=a,c"+a, ,c" +..+a,
X—>C '
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Calculo 1 - Limites

Exemplo — Limite de Uma Funcao Polinomial

lim 3x° +4x* —x? —x+2=
X—>—2

3x(-2) +4x(2)" —(-2)* —(2)+2 =
3x(-32)+4x16—4+2+2=
—96+64—4+2+2=-32
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Calculo 1 - Limites

Limites de Funcoes Racionais

Teorema 3 — Os Limites de Fungdes Racionais podem ser
obtidos por Substituicdo, caso o limite do
denominador nao seja zero:

Se P(x) e Q(x) sdo polinomios e Q(C) =0,

entio |1m P(x) = P(C)
> Q(x)  0Q(c)
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Calculo 1 - Limites

Exemplo — Limite de Uma Funcao Racional

3 2 1\3 N2
po A =3 (D) +4ED -3 0

0
x>-1 x° 45 (-1 +5 6
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Calculo 1 - Limites

Exemplo 3 — Cancelando um Fator Comum

. X +x-2 0
lm——— =

x—1 X =X

Solucao: Nao podemos substituir x = 1 porque isso resulta em um
denominador zero. Testamos o numerador para ver se este tambem
é zero em x = 1. Também €, portanto apresenta o fator (x — 1) em
comum com o denominador. Cancelar o (x — 1) resulta em uma
fracao mais simples, com os mesmos valores da original para x = 1:

e ) C(x=D(x+2) x+2

i ¢ x(x—1) X

Se x#1
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Calculo 1 - Limites

Usando a fracao simplificada, obtemos o limite desses valores
gquando x — 1 por substituicao:

x2+x—2:1. (x +2)(x=1)

m =~ lim e,
x+2 1+2
lim =3

x—1
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Calculo 1 - Limites

Calcule l%n} =k h_ﬁ
_1: (V2+h —«/E)(\/2+h\+\/5) _ T 2+h-2
_l%g}) h(\/2+h +«/5) o0 h(N2+h+4/2)

. h
-him, =7

. 1 1 1
_lgpdzm +V2  240+42 242
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Calculo 1 - Limites

Vamos agora calcular alguns limites imediatos, de forma a facilitar o
entendimento dos exercicios mais complexos que virdao em seguida:

a)lim@2x+3)=25+3=13
X—> 5

b) im (X2 + X) = (+ © )2+ (+ © ) =+ 0 + 0 = + e
X—> + o0

c)lim@+x3)=4+23=4+8=12
X— 2

d)Iim[3x+3)/(2x-5)]=[(3.4+3)/(24-5)]=5
X— 4

e)lim[(x+3)(x-3)]=(4+3)(4-3)=71=7

x—> 4 Nerd Al Aidar




Calculo 1 - Limites

2
—5x+4
i X 5x +

x—1 x_l

3
— 2
a 3x+

0y LimYXF3=V3
x—0 X
. ]
) l;l—>n1/lx3_1
Ix -1
i) Lim
x—1 \/;_1

RL1§
6
R: 4/3

R: 2/3
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Calculo 1 - Limites

m Teorema do Confronto (ou Sanduiche)
Se lim f(x)=limA(x)=L

xX—>a xX—>a

e f(x) < g(x) < h(x)

entdo, lim g(x) =L

xX—>a

Exemplo:

lim L) ge| £(x)| < xPVx e w

x—0 xz

Nerd Ali Aidar



Calculo 1 - Limites

Sabemos que:
Se [f(x)| < x3, entdo —x3 < f(x) < x3

m Dividindo por x? toda a inequagao temos:

—xSf(x)Sx

2
X

m Pelo teorema do confronto:

lim(—x) < lim /() <limx

x—0 x—>0  x x—0
OSlimf( Y) hmf(jc)zo
x—0 _x x—0

Nerd Ali Aidar




Calculo 1 - Limites

Teorema do confronto

Se f, g e h sao fungdes que estio definidas em algum
intervalo aberto 7 que contém x,, exceto, possivelmente, no
proprio X, f(x) < g(x) < h(x), para todo x em /, tal que x # x, e
entédo lim f(x) = lim A(x) = L

x—)xo x—)xo

binal e (loa)) — /L

X—> X
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Calculo 1 - Limites

I

llustracao do uso do teorema do confronto
Y 4

| A 1 ‘ L e
0,4 0,3 —0;3&}”6’,*?‘0-- 5
/
/0057
/

/ 014 \
/ \
/ =—x* \
/ 0,157 y=—=x %
. 2 1
lim x“sen— =0

x—> 0 Nerd Ali Afiar
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